
Классификация опухолевых клеток с 
использованием моделей машинного обучения в 
среде Альт Линукc

Александр Крагин, Москва (НИУ ВШЭ)
Илья Обрубов,, Москва (НИУ ВШЭ)
Воронин Игорь  Шатура (ИПЛИТ РАН)

OSEDUCONF-2023



Описание предметной области

Спектроскопия комбинационного рассеяния (также 
известная как рамановская) - метод, который успешно 
используется в химии для получения структурных 
«отпечатков пальцев», по которым можно 
идентифицировать молекулы в образце. В результате 
получается спектрограмма, по которой можно делать 
выводы о состоянии ткани.





Актуальность

Для успешного лечения 
критически важно 
определить границы 
опухоли.

В связи с этим необходим 
точный метод 
классификации тканей на 
больные и здоровые.



Постановка задачи и данные

Будем рассматривать задачу бинарной классификации с классами 
“больные” и “здоровые”. На данный момент ведётся работа с 888 
спектрограммами, из которых 456 принадлежат классу “больные” 
 и 432 принадлежат классу “здоровые”. 

В рамках решения задачи каждая спектрограмма будет 
представлена массивом, содержащим значение интенсивности 
отражения для каждой длины волны.



Используемые инструменты



K-Nearest Neighbors

Один из самых простых методов классификации в машинном обучении:

1) Разместим все объекты обучающей выборки в N-мерном пространстве.
2) При получении нового неизвестного объекта X, определим множество C, 

состоящее из K ближайших соседей объекта в пространстве.
3) Отнесём объект X к тому классу, который чаще всего встречается в 

множестве C.



Logistic Regression

Классическая линейная модель для классификации:

1) Логистическая функция 1/(1 + e-X)применяется к обычной модели линейной 
регрессии.

2) Получившаяся модель обучается чтобы предсказывать вероятности классов.
3) Поиск оптимального набора весов осуществляется с помощью градиентного 

спуска.
4) Для предсказания класса нового объекта достаточно посчитать вероятности 

по имеющейся формуле с найденными весами.



LightGBM

Эталонный фреймворк для машинного обучения, реализует наиболее сложную 
модель из перечисленных - градиентный бустинг над решающими деревьями.

1) Строится первое решающее дерево, обученное на обучающей выборке.
2) Пусть An - композиция уже поcтроенных деревьев. Обучим следующее так, 

чтобы оно частично компенсировало ошибку An.
3) С каждым новым деревом средняя ошибка модели уменьшается.



Архитектура 
модели



Формат исходных данных, результат



Результаты

● На кросс-валидации точность модели составила 97.6%
● За счёт использования универсальных фреймворков и языка 

Python, модель может быть использована на  операционной 
системе Alt Linux р10.

● http://astera.laser.ru/umkiurban/ 

http://astera.laser.ru/umkiurban/
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