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Цель и задачи 

Что?

• Объяснение основ и базиса квантовой теории информации

• Разработка специализированного квантового ПО

• Решение задач различных классов сложности

Для чего?

• Понимание вариативности теорий информации

• Получение навыков в работе с «нестандартным» ПО



Квантовые алгоритмы и системы
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Моделирование квантовых алгоритмов и систем
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Languages of Quantum Programming

Compilers

Optimizers

Layout means

Simulators

Debuggers
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Квантовые алгоритмы отличаются от классических и

базируются на следующих принципах.

1. Обратимость вычислений.
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2. Квантовый параллелизм.

Параллельное решение одной и той же задачи для 

экспоненциально больших данных путем прохождения их 

через гейты унитарных преобразований. 
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3. Интерференция. 

Взаимное усиление требуемых 

результатов и ослабления 

нежелательных результатов.
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4. Квантовая запутанность



Модульная разработка модели квантового 
вычислительного устройства 
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Результат моделирования отражается в форме цветовой совокупности 

пикселей. На слайде описана раскрашенная карта в комплексной 

плоскости. Цвет оттенка зависит от фазового значения ѱ. Положительное 

значение представляется красным цветом пикселя, отрицательное –

светло-голубым. 
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Препятствия на пути защиты канала от  шума
1. Невозможность

копирования информации

Невозможно клонировать

квантовый бит по аналогии с

классическим. Теорема о

невозможности копирования

гласит, что устройство

копирования может копировать

только те состояния, которые

ортогональны друг другу.

2. Непрерывность ошибки

Множество возможных ошибок одного кубита является непрерывным. Определение

того, какая ошибка произошла, потребует бесконечной точности и, следовательно,

бесконечных ресурсов.
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3. Разрушение квантовой информации при измерении

Согласно методу подсчета большинства голосов для выявления и исправления

ошибок необходимо измерить биты в коде. Однако нельзя измерить кубиты, не

разрушив закодированную там информацию.
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