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Проблемы перехода на СПО в 
учебном процессе

• сложность управление рабочими 
местами студентов в 
компьютерных классах; компьютерных классах; 

• сложность аттестации и проверки 
навыков и умений учащихся;

• сложности с процессом 
аутентификации.
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Распределение задач по ролям
Сервер (физически существующая машина):
- управление файлами образов;
- хранение пользовательских файлов;
- аутентификация; 
- управление привилегиями пользователей.- управление привилегиями пользователей.
Клиент (физически существующая машина):
- аппаратное обеспечение для запуска ОС 

прикладного  ПО образа.
Образ   (файловая система физической либо 

виртуальной машины):
- диск-носитель ОС и прикладного ПО клиента.
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Распределение задач по участникам

Сервер
удаленной загрузки Толстый 

клиент  1

Толстый 
клиент  2

Образ 2

Образ 1

«Собственная» ОС
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- управление файлами образов
- хранение пользовательских файлов
- аутентификация 
- управление привилегиями пользователей

Толстый 
клиент  3

Толстый 
клиент  N

DHCP-Сервер

Распределение адресов
остальным участникам

Образ N

Образ 2

Запускают ОС и прикладное
ПО из образов
Могут быть бездисковые

ЛВС



Схема сетевой загрузки
Ubuntu-образ

Astra-образ

Клиент удаленной 
загрузки

Система 
аутентификации

Клиент удаленной 
загрузки

Клиент удаленной 
загрузки

Образы

Alt-образ
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Сервер удаленной
загрузки

192.168.168.168

аутентификации

GRUB, 
ядра (kernels),

файлы initramfs

загрузки

Сторонний
DHCP-сервер

Запросы о выборе
загружаемой ОС

IP клиентов, 
IP сервера загрузки



Последовательность сборки клиента

• установка ОС в виртуальной машине;
• настройка сетевого интерфейса на режим 

DHCP-клиент;
• установка необходимого ПО  в ВМ;• установка необходимого ПО  в ВМ;
• отключение NetworkManager (в Astra);
• сборка образа клиента на основе файла 

виртуального диска
• установка wine-ПО на сервере
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Карта разделов жесткого диска
(точки монтирования даны «с позиции Astra»)
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~ по 70 Гб  на разделы Astra и Ubuntu
~ 2,7 Гб swap
~ 50 Гб  раздел с образами
~ 43 Гб  раздел «про запас»



Структура каталогов сервера
(монтируемый в /srv раздел с образами)
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Особенности настройки  Grub
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Особенности настроек

• все окна программ, запускаемых через wine
теряют статус модальных;

• необходимость настройки сети 
подготавливаемого образа;подготавливаемого образа;

• создание для каждого студента отдельной 
учетной записи приводит к очень быстрому 
истощению дискового пространства сервера; 

• особенности работы с паролями в Ubuntu и 
Astra и и.д.
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Нюансы wine-приложений

1

2

- Дочерние окна 
теряют
в wine статус  
модальности

- Создание 
индивидуаль-
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3

индивидуаль-
ного
аккаунта для 
каждого 
студента
истощает 
дисковое 
пространство



Особенности аутентификации
1

12

Как видно из фрагментов  /etc/shadow наблюдаются
1. различная длина хэшей
2. разные алгоритмы хэширования
3. в Ubuntu «соль» постоянна, в Astra динамически изменяется.
В результате пара клиент-сервер работает только при 
гомогенных ОС
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Перспективы дальнейшего развития проекта
• развитие серверной части системы, в частности 

выполнить пересборку initramfs-файлов и сократить 
их цепочку до одного;

• разобраться с единообразием хэширования
паролей;

• создание единого раздела /home (чтобы его 
каталоги были доступны при загрузке любого из каталоги были доступны при загрузке любого из 
образов, размещенных на сервере);

• организация единого каталога wine-профилей для 
всех пользователей;

• интегрирование данного решения  в 
образовательную  среду с вариантами обучения, 
тестирования и оценки знаний.
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Спасибо за внимание!

Халабия Рустам Фарук rustam-capitan@mail.ru
Степанова Ирина Владимировна ivs_rrr@mail.ru
Быковский Сергей Сергеевич sbik@mail.ru
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