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Постановка проблемы

Оформление сложноструктурированных документов трудозатратно.

Документы

Отчеты о НИР и ОКР
Нормативные документы сопровождения учебного процесса
Пояснительные записки по курсовым и ВКР

Факторы, усугубляющие сложность работы

Большой объем
Сложная структура документа
Несколько исполнителей/авторов документа
Наличие нормоконтроля



Отчет в
Markdown

В. Зенкин

Введение

Применение
Markdown

Решение
типовых
задач

Заключение

Типовые инструменты для оформления
сложноструктурированных документов

Офисные текстовые процессоры (MS Word, LibreOffice Writer и т.п.)
LATEX
Облачные онлайн-редакторы (Google Docs и т.п.)
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Недостатки типовых инструментов

MS Word

Плохо применим для больших сложных документов из-за проблем с
нумерацией рисунков/формул/таблиц, библиографическими ссылками,
неудобством разделения документа на несколько файлов.

LATEX

Имеет высокий порог вхождения, требует освоения, неудобен для точечных
правок. Получение выходного формата, отличного от pdf, затруднительно.

Google Docs

Пользователь зависит от наличия интернета и поставщика услуг. Потеря
контроля за своими документами. Сложности при работе с коммерческой
тайной, личными данными или материалами с грифом.
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Требования к рабочей среде

Требование MS Word LATEX
Автоматизация нумерации рисунков/таблиц -ˆ + +
Работа с библиографическими базами -ˆ + +
Удобство работы с формулами - + +
Мультиплатформенность - + +
Организация совместной работы (асинхронной) - +
Повторное использование материалов - +
Удобство версионирования -ˆ +
Минимизация работы оформления по требованиям + +
Отображение картинок и формул в тексте + + -
Гибкость в создании финального документа + + -
Удобство работы с таблицами + + - -
Порог вхождения + + - -

ˆ — функционал существует, но используется крайне редко
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Альтернатива

Необходим промежуточный вариант, который вобрал бы в себя преимущества
обоих подходов и не слишком пострадал бы от их недостатков

Предлагаемое решение

Формирование документа с помощью языка разметки markdown с
последующей конвертацией материалов по шаблону с помощью конвертера
pandoc.
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О Markdown

Определение

Markdown — облегчённый язык разметки, созданный с целью обозначения
форматирования в простом тексте, с максимальным сохранением его
читаемости человеком, и пригодный для машинного преобразования в языки
для продвинутых публикаций (HTML, Rich Text и других). [Википедия]

Встроенный базовый функционал

Структурирование текста
Базовое форматирование
Вставка рисунков
Вставка формул
Вставка простых таблиц
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Пример синтаксиса Markdown
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Преимущества текстового представления данных

Надежность (файл не может испортиться, устареть, стать нечитаемым)
Возможность обработки скриптами и утилитами
Возможность полноценного версионирования (git и т.п.)
Независимость от конкретного ПО для редактирования
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Преимущества Markdown

Широкая распространенность
Простота в сочетании с наличем необходимого функционала
Не требует освоения
Большое число редакторов на любой вкус
Абстрагирование от верстки при работе с текстом
Визуализация ’не текстовых’ объектов: формул, рисунков, таблиц
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Преимущества Pandoc

Pandoc

Универсальный конвертер документов из одной разметки в другую

Преимущества

Гибкость в создании финального документа с точки зрения формата
Возможность генерации документа по пользовательскому шаблону
Мультиплатформенность
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Схема преобразования

pandoc report.md -f markdown-definition_lists --preserve-tabs -s
-o report.docx -t docx --reference-doc "mdToGOSTtemplate.docx"
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Скрипты

Текстовый формат представления документа позволяет использовать скрипты
(собственные или чужие) для автоматизации типовых задач при составлении
документа.
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Организация внутренних ссылок

Метки

!! группа . метка !!

Принцип обработки

Все группы обрабатываются независимо друг от друга
Нумерация меток происходит в порядке следования в документе
Разницы между ’label’ и ’ref’ нет
Таблица номеров меток записывается в файл autonumber_log.md
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Организация внутренних ссылок

Исходный текст:

Как следует из таблицы !!tbl.parts!! сборочная единица состоит из
12 деталей. Указанная масса деталей определена на основании ГОСТ
[!!ref.gost!!]. В таблице !!tbl.mass!! приведены соответствующие
рекомендации.

: Таблица !!tbl.parts!! --- Состав сборочной единицы

После обработки скрипта:

Как следует из таблицы 1 сборочная единица состоит из
12 деталей. Указанная масса деталей определена на основании ГОСТ
[1]. В таблице 2 приведены соответствующие рекомендации.

: Таблица 1 --- Состав сборочной единицы
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Подрисуночные подписи и заголовки таблиц

Таблицы

: Таблица !!tabl.online!! --- Заголовок таблицы

Рисунки

С помощью скрипта figcaptions.py: : Рисунок !!fig.i.serp!! — Название
рисунка
Использование раздела caption самого рисунка: ![Рисунок !!fig.i.serp!! —
Название рисунка](fig/i/serp.png)
Прямое задание стиля подрисуночной подписи: <div custom-style="Image
Caption»Рисунок !!fig.i.serp!! — Название рисунка</div>
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Работа с формулами
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Организация библиографических ссылок

Метки

!! ref . метка !!

Библиографическая база в формате BibTeX

@Article{articleInRussian,
author = {А.В. Спесивцев and В.К. Шифф and А.М. Астанков and Н.С. Демидова},
journal = {Международная конференция по мягким вычислениям и измерениям},
title = {Полимодельный подход к диагностированию насосных агрегатов заправочного оборудования ракетно-космических комплексов},
year = {2018},
month = {05},
pages = {334-336},
volume = {3},

}
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В опубликованном примере используются скрипты

Сборка набора md-файлов в один документ
Автонумерация
Составление библиографии по bib-файлу
Вставка неразрывного пробела перед размерностями
Запуск исполняемых скриптов с добавлением их выдачи в файл отчета
Комментарии в тексте отчета
Решение ряда недоработок Pandoc
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Предлагаемая схема работы
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Пример
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Cравнение предлагаемой технологии по сравнению с LATEX и
Word

Требование Word LATEX riMD
Автоматизация нумерации рисунков/таблиц -ˆ + + +
Работа с библиографическими базами -ˆ + + +
Удобство работы с формулами -ˆ + + + +
Мультиплатформенность - + + ?
Организация совместной работы (асинхронной) - + +
Повторное использование материалов - + +
Удобство версионирования -ˆ + +
Минимизация работы оформления по требованиям + + +
Отображение картинок и формул в тексте + + - +
Гибкость в создании финального документа + + - + +
Удобство работы с таблицами + + - - +
Порог вхождения + + - - +

ˆ — функционал существует, но используется крайне редко
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Подводные камни и недостатки

Отсутствие идеального md-редактора
Ограничения по сложности документа
Сильные ограничения в вёрстке таблиц
Необходимость чистовой правки документа
Не поддерживается нумерация ’по разделам’
Недоработки стилевого файла библиографических ссылок по ГОСТ
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Зависимости

pandoc
bibtool
sh, GNU utils, grep, awk
python3
make
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Альтернативы

AsciiDoc. https://asciidoc.org/
LyX. https://www.lyx.org/
Zettlr. https://www.zettlr.com/

https://asciidoc.org/
https://www.lyx.org/
https://www.zettlr.com/
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Ссылки

Pandoc a universal document converter. https://pandoc.org/
BibTool: A Tool for Manipulating BibTeX Data Bases.
http://www.gerd-neugebauer.de/software/TeX/BibTool/en/

MarkText. Next generation markdown editor.
https://github.com/marktext/marktext

Скрипты reportInMarkdown. https://bitbucket.org/zenkin/

https://pandoc.org/
http://www.gerd-neugebauer.de/software/TeX/BibTool/en/
https://github.com/marktext/marktext
https://bitbucket.org/zenkin/
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