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Применение гибридного OpenMP/GPGPU 
подхода для ускорения вычислений 3D поля 

скорости по сейсмическим данным 



О чём пойдёт речь 

 Система 
сейсморазведки при 
прокладке туннелей  

 Оптимизация и 
ускорение 
вычислительных 
процедур 

Тестовое оборудование: 
      Intel i5-4570 
      GeForce GT 640 



Исследование проблем производительности 



tripd2        put_velocity        get_velocity    

 



Проблемы доступа к данным 

 



Velocity along ray path 

 Проблемы: 

 невыровненный 
доступ к памяти 

 промахи кэша 
 

 Решение 

 уменьшить куб 

 реорганизовать 
работу с памятью 

 



Логическая структура программы 

get_velocity_along_ray_path 

tripd2 

put_velocity_along_ray_path 

вычисление траекторий лучей в кубе скоростей 

модификация куба скоростей 

сглаживание скорости вдоль траектории луча 



Разделение вычислений между потоками 
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Результат с SSE intrinsics,  
выравниванием памяти и OpenMP 



Использование GPU ускорителя 
 Step 1: GPU GPU CPU 

get_velocity 

tripd2 

get_velocity 
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put_velocity 

get_velocity 

 Step 3 

 Step 2 

put_velocity 

⋅⋅⋅ 



Сравнение результатов 

Исходный код 

  

CPU only CPU+GPU 



Заключение 

 Хотспоты были  
проанализированы  
с помощью VTune Amplifier  

 Приложение было ускорено  
за счёт одновременных вычислений  
на GPU и CPU 

 Итоговое ускорение на тестовой машине более 9 раз 

Анимация Amberg Technologies (http://www.ambergtechnologies.ch) 


